
Perceptron [I]

● Perceptron
● Ένα από τα απλούστερα δίκτυα
● Περιέχει ένα στρώµα νευρώνων
●Μπορεί να εκπαιδευτεί ούτως ώστε να παράγει ένα επιθυµητό διάνυσµα απόκρισης όταν 
παρουσιάζεται στις εισόδους του ένα πρότυπο, συνήθως χρησιµοποιείται για 
ταξινόµηση/κατηγοριοποίηση προτύπων
● ∆ιαδικασία εκπαίδευσης βασίζεται στον κανόνα µάθησης του perceptron
● Εφόσον είναι σε θέση να επιλύσει ένα δεδοµένο πρόβληµα έχει υψηλές επιδόσεις
● Εµφανίζει ικανότητες γενίκευσης

● Απλά Νευρωνικά ∆ίκτυα
● Perceptron

● Κανόνες Μάθησης
● Αλγόριθµος εκπαίδευσης του perceptron

● Υλοποίηση και Εκπαίδευση του Perceptron σε Matlab
●Μέσω του command window
●Με την χρήση ενός graphical user interface



Perceptron [II]



Perceptron [III]

Επιβλεπόµενη Μάθηση
• Υπάρχει ένα σύνολο δειγµάτων της επιθυµητής συµπεριφοράς – training set:
{p1,t1}, {p0,t2}, …, {pQ,tQ}
• Ένα πρότυπο παρουσιάζεται στο δίκτυο, συγκρίνεται η έξοδος του δικτύου µε την 
επιθυµητή και στην συνέχεια ο κανόνας µάθησης λαµβάνοντας υπόψη αυτή την σύγκριση 
τροποποιεί τις παραµέτρους του δικτύου µε στόχο οι µελλοντικές τιµές των εξόδων να 
προσεγγίσουν περισσότερο της επιθυµητές.

• Εποχή (epoch ή pass) είναι η παρουσίαση όλων των προτύπων και των αντιστοίχων 
επιθυµητών εξόδων (κατά αυθαίρετη σειρά) ακριβώς µια φορά.

Μέθοδοι Εκπαίδευσης
• Εκπαίδευση ανά πρότυπο (on-line), ενισχύει την στοχαστική πλευρά της εκπαίδευσης.
• Εκπαίδευση ανά εποχή (off-line ή batch mode).

Κανόνας Μάθησης – Αλγόριθµος Εκπαίδευσης
• Μια διαδικασία τροποποίησης των παραµέτρων ενός δικτύου, µε στόχο το προκύπτον 
δίκτυο να επιδεικνύει την επιθυµητή συµπεριφορά.



Perceptron [IV]

Θέτουµε e = t-a
Περίπτωση 1] Εάν e = 0, τότε η µεταβολή ∆w είναι ίση µε 0.
Περίπτωση 2] Εάν e = 1, τότε η µεταβολή ∆w είναι ίση µε pT.
Περίπτωση 3] Εάν e = -1, τότε η µεταβολή ∆w είναι ίση µε -pT.
Συνολικά εποµένως:
Wnew = Wold+epT

bnew = bold+e

Ο κανόνας του perceptron αποδεικνύεται ότι συγκλίνει σε λύση, εντός ενός πεπερασµένου 
πλήθους επαναλήψεων (εφόσον µια τέτοια λύση υπάρχει). Τα προβλήµατα που µπορούν να 
επιλυθούν από perceptron είναι όσα εµφανίζουν την ιδιότητα της γραµµικής διαχωρισιµότητας. 
Τα πρότυπα προς κατηγοριοποίηση σε αυτά τα προβλήµατα µπορούν να διαχωριστούν εν γένει 
από ένα υπερεπίπεδο.

Κανόνας Μάθησης του Perceptron
• Στόχος είναι η µείωση της διαφοράς µεταξύ της πραγµατικής εξόδου a και της επιθυµητής
εξόδου t. 
• Προφανώς το διάνυσµα επιθυµητών εξόδων µπορεί να περιέχει µόνο 0 ή 1.
• ∆ιαισθητικά αυτό που γίνεται είναι να µετατοπίζεται το σύνορο απόφασης προς την
κατεύθυνση προτύπων που θα έπρεπε να κατηγοριοποιούνται ως 1, και αντίθετα από την
κατεύθυνση που βρίσκονται πρότυπα που θα έπρεπε να κατηγοριοποιούνται ως 0.


